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RESUMEN 

El desarrollo de programas grandes requiere est.ablecer de antemano normas claras de 
partidon. on:anizacion y documentacion. Esto es aún mas patente si el desarrollo se va a 
hacer en grupo. Ast mismo. ceri.irse a un conjunto claro de normas es requisito 
imprescindible para la añorada re-utilizacion de código. De otra parte. la posterior. costosa e 
inev1t.able labor de Mantenimiento puede ser grandemente beneficiada si a lo largo de toda !a 
Yida del programa se ha seguido algun estandar claro y conciso de organizacion y 
documenracwn. Este aruculo presenta una propuesr.a de estandar para organ!Zacwn y 
documentacion de programas granúes en C (Ansil que ayuda a hacer mas a~il la labor úe 
desarrollo v mas cenera la labor Mamenim1ento. 

CLASIFICACION ACM 

[l.l 4 Software/ Programm1ng Technique/Sequenttal Programmmg 
D ZJ Software/Software Engineering/Coding 
ll2.7 Sonware;Soinvare fngtneenng/ Dtstributwn and Maintenance 

-525-



INTRODUCCION 
We must chan~e our traditional attítude ttl the comtruction of 

programs Jnstead of imagining that our main task is to instruct the 
compurer what te' úo. let us concentrate rather on t:Jtplaining to 
111/Lil<WS beiJJ_;{ what we want the computer todo· 

Donald E I:nuth :KNUTH 34 

A.lü largo de: su corta historia .. la Programacion ha sido vista cümo Arte. poskriormente 
como Disciplina y mas recientemente como Ciencia El reto actual es que en los proximos 
ai\t)S la programacion sea percibida como una verdadera Ingeniería 

En efecto l1ace unos 20 años se la consideraba un Arte l The Art of Computer 
Programming fundamental Algorirhms · TNUTH SS)) Constaba de un conjunto de 
conocimientos aislado:: logrados por inspiracion o genialidad de sus inventores sin una 
teona u len¡;uaje que los unificara. Solo era suceptible de ser aprendida por imitacion 
Desarrollar un programa era un enorme esfuerzo de imaginacion que eventuaimnte 
,,;nYt>rgta a algunas ideas utiles cuyo origen o cr,rrecion era muv dificil de justificar 

Años desptles ,;e calificaba a ·la PrÓgramacion como Diséipiina 1 The Discipline of 
Pr·ü,;;rammin.g :Dili:STR.\ ~_)'! se halna.n !.:·grade tdentlficar algunos patrunes y esquemas 
unificadores dentro de lüs cuales se podta realizar una argumentacion ordenada y metodica 
Se dispon1a de una serie de ejemplos y casos primorosamente resueltos los cuales se 
ensenaban a los estudiantes p1Jr su gran \-alor f'Jrmativo Sin embargo en la practica rara 
vez se pt!dtan aplicar tan>elegantes y rigurosos metodos pues la incipiente teona de 
programacion era excesÍ\'amente formal! i e ilena de formulasi y compleja 

Desde Ct:.mienzos de los <;1) la Programacion se esta empezando a enfocar como Ciencia 
1 The Science nf Programming JiRIES '>U es decir. sustentada por principios y teonai 
genaales e¡ u"' permitén no solo explicar el porque de sus diferentes aspectos. sino ademas. y 
mas impllt'tante aun que orientan clara efectiva y eficientemente d proceso mismo de 
diseti.<J .\1EYER %;:TORO '> 7 9L y construccion de software ;CA.RDOSO CJ(I' Inclusive. ya se 
\-isiumbra una etapa de madurez en la que preservando intacto el rigor se logra una 
razonable libertad e independencia del formalismo 

Para que en los pro:;imos años la Programacion sea realmente una Ingeniería. es 
nectsano aumentar drasticamente la eficiencia y calidad del proceso de desarrollo de 
programas Para lograr esto es requisito afinar y estandarizar metodos para las etapas 
anteriores a la Programacio n ( Analisis Diseno. Especificacion 1 estandarizar la organizacion 
y la dfJcumentacton de programas fijar critenos de calidad claros y verificables y 
desarrollar herramientas que ayuden a aplí~;ar dichas metodologtas y a ayudar/verificar el 
cumplimiento de los estandares de calidad. organizac.ion y documentacion l YUDKIN S8J La 
juiciosa aplicacion de dichos metodos. estandares y herramientas debena facilitar la 
posterior importante costosa e inevitable labor de Mantenimiento , SCHW ARTZ ~2 1 
~EINBU SS) 

Este aruculo presenta una propuesta de estandar para organización y doc1~mentacion de 
programas medianos y grandes en Ansi-C i[&R 3Si El estandar planteado da cabida a los 
avances en especificacion y correccion de software tGRIES 511 lCARDOSO CJO!. es compatible 
con cualquier meto do de Diseño (particularmente con el de las JerarquJas de Tipos Abstractos 
de Datos iTORO 37 Lll j l y es susceptible de instrumentalizacion con herramientas concretas y 
simples El artlculo empieza entonces discutiendo el verdadero tiempo de vida de un 
programa Posteriormente se resalta la necesidad de fijar y usar estandares de organizacion 
y documentacion Je programas A continuacion se plantea la estrategia de uso Jel estandar 
propuesto Finalmente se presenta el estandar de organizacion y documentacion Dicha 
presenta.:ion Se hact: en tres etapas inicialmente Se desaibe id estandar para pro~ramas C 
en un solo archivo fuente luego se presenta el estandar para programas C ~n varios 
archivéis fu en te y finalmente se sugieren algunas normas generales l indentacion. 
nomenclatura ordenamiento 
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EL TIEMPO DE VIDA DE UN PROGRAMA 

los programas realmente buenos viven para siempre y nunca 
terminaran de escribirse. al menos mientras Jure d hardware e 
incluso mas 

Charles Simonyi tautor de Multiplan. Word. Excel 1 [LA:Ml\IERS S6] 

En las primeras etapas de su vida estudiantil muchos programadDres creen que los 
programas correctos y eficientes nunca necesitarán mantenimiento Sin embargo al menos 
tres razones importames desvirtuan la anterior ilusion Por un lado. las organizaciones en 
las cuales existen dichos programas y los usuarios en general normal e inevitablemente 
<:volucionan generando nuei'OS procedimientos produciendo nuevos datos. requiriento 
nueva informacion Por otro lado. los rapidos avances del hardware. pantallas sistemas 
üpemciunales. manejadores de bases ele datos. etc. periodicamente ponen en manos del 
programador facilidades y posibilidades que sena absutdo no aprovechar tanto en sus 
nuevos programas como en los ya e'l{istentes ¡ Y finalmente. la bosqueda de reutilizacion de 
software requeriere volver varias veces sobre el mismo codigo para ajustarlo o 
~t:llt:I'alizarlo L1 :\Iantenimiento de Software es entonces una importante necesaria ~ 
inevitable labor 

En r.::alidad y desafortunadamente en muchos casos el idllicü panorama que plantean 
los libros de Ingenier1a de Software 'PRESS:V1AN 37, no se puede llevar a cabo Poi' dive1'SO 
tipo de limita,ion-:s. muchas Yt:ces no es posible adelantar concienzuJament<: las etapas Je 
planeacion analisis de requerimientos especificaciun formal de los requerimientos dise11o 
global. especifícacion formal del llíseilo y; programacion :;o pocas ~-eces sülo se realiza 
superficialmente el analisis y el diseiío y se entra en un '1clo programacion - · 
corrección/ajustes- programacion- · correcclon"aiustes-

La consecuenciá es evideme· muchos'departamenws de informatica terminan dedicando 
d gruesü Je sus recutsos humanos a labores úe mantenimiento y ~vio una fracdon a 
desarrollo de nuevas aplicac10nes Con el tiempo se llega a que en la mayona de Jos sistemas 
~tanúe:; Je software el costo y cantiJaú de trabajo acumulado en labores de J!antenimiento 
ha sobrepasado muy ampliamente el costo y cantidad de trabajo del Desarrollo original 
:BOEHM'Hi 

Obviamente la 'culpa de esta siwacion no radica unicamente en el no uso de estandares 
Je programarían y documentacwn .Sin duda la mayor parte del problema radica en que los 
metodos ofrecidos por la Ingeníena de Software son aun incapaces de enfrentar el caracter 
frecuentemente dinamico y volatil de lus requerimientos y diseños 

De todas maneras. disponer y utilizar consciente y profesionalmente un estandar. de 
organizacion y documentacion de programas contribuye significativamente a aclarar el 
panorama de programacion-mantenimienw de aplicaciones grandes 

IMPORT ANClA DE UN EST ANDAR DE DOCUMENT ACION Y ORGANIZACION 

La profesora: a ver Montecristico: un señor compro una gallina 
en $1.721.35 y la vendía en $1S14.50 ~El señor gano 
o perdio en el negocio "· 

Montecristico: El señor perdio en los pesos y gano en los centavos. 
Monte cristo - Humorista Colombiano 

La mejor documentacion para un programa es el programa mismo Toda la demas 
documentacion \manuales de usuario. manuales de referencia. manuales de mantenimiento. 
documentos de diseño. etc ) desafortunadamente termina poi' desaétualizarse. Ante cualquier 
labor de mantenimiento el documento que realmente se consulta es el listaúo mismo. La 
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demas documentacion usualmente solo es util para que el responsable de mantenimiento se 
fam111ance con las caractenstlcas generales del programa que debe mantener iEI.\BU SS i. 

En consecuencia. es de crucial importancia organizar los programas de una manera 
adecuada y proveerlos de comentanos e informacwn estructural apropiados. Esta 
organizac!on y la documentacion debe hacerse siguiendo esquemas y patrones claros y 
estandares De lo contrano lo que se crear1a sena aun máS variedad y desorden. 

Sin embargo organizar y documentar profesionalmente un programa es una labor que 
tambten requ1ere uempo expenencia y conocimtento. cas1 tanto como escnbtr buenos 
algoritmos'· La dificultad pnúCJpal radica en que la documentacion de un programa se hace 
fundamentalmente en lenguaJe natural (espariol. ingles. etc. 1 Y es un hecho comprobado 
que el lenguaje natural es tanto o mas difícil de usar que C á Pascal. pues su sintaxis y 
semanuca es o'bvtamente menos rigurosa i 

El programador tendrá entonces que dedicar su tiempo tanto a escribir las instrucciones 
que matenal!cen los.algontmos y estructuras de datos que ttene en mente. como a organiZar 
y comentar adecuadamente su programa Sin embargo, en la practica habitual casi siempre 
ocurre que la organaacwn y documentacion de un programa solo se realiza en forma 
superficial y apresurada. des pues de que el programa functona'". Los programadores suelen 
creer que ded1car t1empo a documentar. a organiZar. a escoger nombres aproptados para las 
variables. etc.. es en buena medida desperdiciar su tiempo y retrasar la termmacion del 
programa inclUSIVe es !recuente ver programadores que Sienten remord1m1ento por el 
desperdicio de papel o los bytes extra que implica dejar algunas lllleas en blanco para 
separar las dtversas panes del programa .\luchas programadores solo se stenten 
produciendo cuando estan escribiendo mstrucciones. y piensan que las labores de 

organtzac1on y documentacwn son requ1s1tos molestos y pracucamente mutlles 
Nuestra experiencia directa. y parucuiarmente la de muchos programadores realmente 

expertos [LA:VHvfERS. ~S. es que es mucho mas efletente organaar y documentar de acuerdo a 
algun estandar fijado de antemano y que esta labor debe hacerse al momenw mJ~':mo en que 
se Vd escr.JbJendo é'l pro>;rrama. Sena temerario afirmar que el uempo total de desarrollo se 
acorta significativamente Pero si podemos asegurar sin ninguna duda que se obtiene mayor 
calidad y que se stentan bases firmes para un manten1mwnto mas agll y certero El t1empo 
adicional necesario para la adecuada documentacion y organizacion o el papel o bytes extras 
que se requ1ere para meJorar la apanencia de un listado sun los centavos que se 
mencionaban al comienzo de esta seccion. Los pesos son la calidad del producto y elliempo 
de mantenun1ento 

PRACTICA DEL EST ANDAR 

muchas cosas estaban prohibidas y las que no estaban 
prohibidas eran obligatorias . " 

G Garc1a Marquez- El Oto!lo del Patriarca· 

Son varios Jos objetivos buscados al partir organizar y documentar profesionalmente el 
cudigu fu en te 

- Descentralizar tanto como se pueda el Jesarrollo de cada uno Je los modulas del 
programa garantizando al mismo tiempo la coherencia global 

- Facilitar la ubicacion de las diferentes secciones que componen un prn5rama fut:nte 
grande resaltando su estructura global 

- Plasmar en d texto mismo del programa la informacion y las aserciones necesarias 
para facilitar 1<1 escritura de codigo correcto 

- Proveer la informacion necesana para que futuros programadores de mantenimiento 
puedan realizar su labor a gil y ceneramen te 
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Hay que evitar extremos por defecto. no escribiendo comentarios suficientemenu: 
detallados. o por exceso escnb1endo comentanos 111necesanos o redundantes La 
documentacion debe ser una informacion precisa y breve. que se trasmite entre 
programadores altamente profeswnales y competentes. La med1da Jdeal podrla ser entonces 
que el programador se planteara a s1 mismo !a siguiente pregunta ~ cuál es la mmima 
m1ormacwn necesana para que yo mtsmo pud1era modif1car esta programa dentro de cmco 
años 7 ; Esa informacion mmima es la que hay que incluir en los comentarios l. Y ahora solo 
resta establecer una torma estándar de realizar las antenores labores. 

Es inutil intentar legitimar un estandar demostrando que cada una de las normas que lo 
componen es supenor a cua!qu1e.r otra norma pos1ble iEINBU S8i. La estandaruacwn es 
valiosa por si misma. En la practica es mejor acogerse a un solo estandar. posiblemente 
1mperlecto a debatlrse entre vanos candidatos a estándar fpuntualmente me¡ores tJ. segun 
d responsable de turno 

fl estandar que aqui se plantea esta compuesto por una sene de recomendacwnes 
generales un esquema de organízacion de programas C en un archivo fuente y un esquema 
de parttcwn de pro.gramas C grandes en vanos arch¡vos fuente. Para fac!lltar la apl!ca.cwn 
Jel e>t,lndar se hJn escrito una sene de plantillas en cada una de las cuales se proveen todos 
los Utulos ,- campüs para comemarws lo m1smo que los iiinclude necesanos para poder 
acopür los diítrentes archiYos fuem~i:-ste entonces una plantilla por cada uno de los 
hloques " modulas en que se debe cescomponer un programa C de acuerdo al estandar 
planteadü 

Todas estas planullas J¿beran ser colocadas en un du·ectono publico al cual tengan 
accesí' todos los programadores El proceso normal de programacion de acuerdo al estandar 
cons1ste l1p1camente de 

Empezar <l eJnar un archiVO 1111Clalmente vac10 
Leer desde t1 editor la plantilla correspondiente al contenido de dicho archivo 
1 uelul!c:on de constantes declaracwn de protúllpos de lunC!únes delm1Cl0n de 
·;anables globales. etc 1 

Dillgenc1ar los campos que provee la plantilla hasta el n1ve! de detalle que el 
programador cnnsükre adecuado 

- fl!mtnar ll!S campos que el programador no considere necesanos 
_-\lo largo de la cscntura del archivo fuente el programador podra ir incorporando a 
'u tt:Xto "tras plant!llc'tS para documentar las nuevas luncwnes que Yaya creando 
hacer asercwnes parClales o globales dejar registro de modificacwnes etc. 

LA FUNCION: UNIDAD BASICA DE UN PROGRAMA 

Cada funcion esta precedida por un encabezado donde se presenta su descripción. La 
plantilla estandar corresponde a la necesidad maximal de documentacion Obviamente la 
mayona clt las funciones no requiere una documentacion k1ll detallada como la que plantea 
dicha plantilla Tal como 'e diio anteriormente hay que evitar extremos de sobre­
Jucumentacion. o Jt: documentacwn msuficiente. En consecuencia. el programador debera 
diligenciar cuidadosamente ¡,_,, campos que considere necesarios para documentar 
o1JccuaJamentt >U funciun r recc,rdar que el obieüvo final es el mantenimiento 1 l. v 
~liminar los campos lllnecesarw> En la pa-gina sigu1ente se presenta la plantilla ··encfunc ¡'­
'encabezadu de funcion! y se describe elsignificaJo de cada uno ue los campos 
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Plantilla encfunc.i 

/************************************************************************ 
* tipo nombre <tipo parm1, ~ipo parm2, tipo parm3, ... ) * 
*~~NN~NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN~NNNNNNN.VNNNNNN* 

* PROPOSITO: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * 
* DESCR 1 PC 1 ON : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * 
* PARAMETROS: 

* 
* * RESULTADO: 
* PRE: 
* POST: 
*OJO!: 

tipo nombre 
tipo nombre 
tipo nombre 
tipo 

comentario 
comentario 
comentario 
comentario 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

* AUTOR: i . i . a pe 1 1 i do FECHA : dd-mmm-9 1 * 
***********************"'****************"'****"'****"'*"'*******************/ 
tipo 
nombre (tipo parml, tipo parm2, tipo parm3, ... ) 
{/*--------------------------------------------------------------------*/ 
<definicion de •JClriables locales> 

< 1 ns trllCC 1 ones > 
/*--------------------------------------------------------------------*/} 

- PROPOSITO Que hace la funcion 
- DESCRIPCION Breve informacion sobre como lo hace ! solo cuando sea necesario l 
- PARAMETROS. Papel desempenado por cada uno de los parametros Lo 1deal es que la 

información suministrada en PROPOSITOv DESCRIPCIO.\'. junto con el sólo nombre del 
parametro ya provean la mformacwil suficiente. En consecuencia el campo 
PARA:\:IETROS debera ser díligenc¡ado solo en los casos en que realmente se requiera. 

- RESULTADO Tipo y s1gntflcado del valor retornado por la luncwn !solo cuando no sea 
claro a putir J.: la c.l.omas informaci(ln 1 

- PRE Precondicion caracterizando las siwacion~s iniciales necesanas para el correcw 
desempeño de la funciun. 

- POST: Postconc.licíon caracterizando la situación final. luego del desempeño correcto 
de la fun cion ! GRIES 81. CARDOS O 90 l 

- Q.IQJ Advertencia sobre posibles errores o limitaciones en la funcion 
- AUTOR y FECHA 

Programas ·e en un solo archivo fuente 

La plantilla · unfuente e presente una organizacion de un programa C !ansiJ en las 
siguientes secciones 

- #include s de los encabezados estandares 
Declaración de constantes y macro~ 
Declaracion de struct s enum s. un1on s y typedefs lsin definir de variables! 
Dec!aracion de todos los prototipos de las funcioms del programa (urden alfabelico) 
Definicion (e inicializacion J de las variables globales t sin declarar de nuevos tipos J 

Defínicion de la funcion ma in 
Defínicion de las demas funciones del programa 
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Plantilla unfuente.c 

/************************************************************************ 
* PROGRAMA: prg FECHA: ---mes---- 1991 * 
~NNNNNNNN-NNMNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNMNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN-NNNNNNNNNNNNNNNN~ 

* PROPOSITO 
* DEL PROGRAMA: 

* SINTAXIS USO: prg 1-opci ones 11 1-opci ones21 f i le 1 f i le2 ... 
* OPCIOt~S-PARAMETROS. 
* -x 

* -y 

* 
"' "' 
* 
* 
* 
* 

* file 1 ....... '''''''' '' .. '''' ''' '' ''.'''.'' '''' '' ''' ''. '''' '' "' 
* fi le2 * *''""*****************"'**************************************************** .. / 
* AUTOR: 1. 1. apellido 
***************************************************"'***************"'****/ 

/*------------------------------------------------------+ 
1 Encabezados oe i i brer 1 as es tandares i 
+------------------------------------------------*/ 

• i nc IIJde < • .std i o. r,; 
• 1 nc 1 uae <str-1 ng. r;> 
ll í nc !1Jde 'otros encabezados . h > 

•def ine 
•def ine 

tiPO 
nombre 

tiPO 

/*------------------------------------------------------~ 
1 Oec 1 arac ion de Constantes y ~locros de 1 programa \ 

+---------------------------------------------------*! 

1*---------------------------------------------------... 
1 Oeclaracion de struct's, enum·s, un1on's 'J _7Ypedef's i 
+---------------------------------------------------'1'/ 

1*------------------------------------------------------+ 
1 Prototipo de las funciones del programa 1 
+------------------------------------------------------*/ 

' ) ; 

nombre< ....... , ...... '' '' ); 

/*-----------------------------------------------------+-
1 Definicior, de variables globaJes ael programa 
T-----------------------------------------------------11:/ 
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/*------------------------------~-----------------------+ 
! Pro9r·ama Pr í nc í pal 1 

+------------------------------------------------------*! 
/<'f.*'TC~~:-f<.******:-t:lt::t'!**=t<>r-*:.t::>t<*:t=**********************:,:)t:.*:,::***************~*l'fC**"'* 
* í n t ma í n ( í n t. arqc , char *o:¡rq•.¡ [ l ) * 
*-------------------~-----------~---------------------------------------* 
·~ PROPOSITO· .~-.-. · · · · · · · · · · · * 
* OESCR 1 PC1D~1: 
.f 

:.y. 

* 
* 

PARAt1ETROS · 

''- RESUL Ti10ú 
'{-· 

.,, PRE: 
i< POST 
t o._:c; 

.nt 
Ct'"PJr· 

cnar· 

•:har· 
, n+. 

argc 
t:Gr·gl.)[(l] 

*arg•J [ 1 J 

''org• . ..' [ s¡r·gc- ! J 
o 
-1 

# de pc1r·c:~me +.ros 
nomt>re comande• í n·~ocado 
pr 1 mer p•Jrametro 

,_. i t i m o ~~~Jrame tr··o 
~ j ec:uc i ¡:Jn e~< i tosa 
e_i ec•.1c ion fracasada 

* 
* 
* 
* 
"' 
* 
* * 
* 
* 
* 
* 

=t::-t:>t;:-r,:t::-r.:;.;;{-::«w.:-t::,:-:.y.:.y.;-t::-r.~:t:""t::t:w.:-,;:t:*~~*********;f.lf=***:>t:***:t::t:***'f'=*'f.:t::t:~*:t:$:f.:f':lt::t:***'1<***:-t:*>r.:t: / 
1nt 
ma in '· í nt. ar·qc, ·:f'tr:W· =+·.;,r·q•.,. [] ) 

.¡ ¡'••---------.:. ___________ .:. ______________________________________________ * 1 

'jefinic¡on vari~o!es locales~ 

·· i nstr·u~e;J_on.e~~.> -
P·i§'f.úr::-n O. 

/'1<--------------------------------------------------------------------'t',l} 
/*------------------------------------------------------+ 

Je fin i e i ün de ¡ 1JS demos func: 1 ones de 1 pr'ogramo ! 
( c•rdo:n a i f abe t r co .J 1 

-r-------------------------------------------------------1</ 

/'"******'~*****~'*******************'"************************************** 

* PROPO~; i TC•. 
t DESCF: 1 F'C 1 O~l · 

* * F'ARAt1ETF:OS: 

* ·t 

* F:ESUL TADO : 
* PRE: 
*POST. 
* Q,JQ 1. 

t1p0 
tipo 
tipo 
t1 po 

nombre 
n•jmbre 
nombr·e 

comentario 
comentario 
comentario 
comentat' 1 o 

* 
* 
* 
* 
* 
* ,. 
* 
* 
* 

***********'***********"'**************"'**********************************/ 
tiPO 

noffiore l tipo parm1) tipo parm2, t1po parm3, 
{/*--------------------------------------------------------------------*/ 
~det¡n¡c¡on ae variables locales> 

' i ns tn.~cc iones.> 
/*--------------------------------------------------------------------*/} 
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Programas ·e· en varios archivos fuente 

Cuando un programa C se va a desarrollar en varios archivos fuente todos los archivos 
tendran t:n su nombre algún prefijo que identifique a que proyecto pertenecen En la 
presentacion usaremos el nombre de proyecto p:ry Segun el estandar aq111 propuesto un 
pro~rama C en varios archivos fuente debe partirse y administrarse de la siguiente manera 

Archivos de Definiciones 
$ Un archivo con el programa principal main y las funciones que dependen 

directamente del mo in. Se construye a partir de la plan tilla · p:ry _ma.in .e . El duetio 
de este archiYo será el jefe del grupo ;: todos los dcmas miembros tendran 
unicamtnte permiso dt lectura 

• Uno o mas archivos donde se definen grupos de funciones. El criterio de agrupacion 
puede ser por el tipo de tarea que desempeñan las funciones u por el objeLO sobre d 
cual actuan. pero en cualquier caso. debe ser reflejo de la estructura global Jd diseño 
:TORO 91: líe .. en un archivo inan las funciones de mane¡o de video en otro las 
funcwnes de maneio de la base de datos. de 1 Cada uno de estos archivos se construye 
a partir de la plantilla pry_funx.c El dueño dt cada uno de esws archivoo sera 
programador que lo esta escnbiendo y todos los demas miembrr>s de! grupo tendran 
unicam~;n te ptrmiso de lectura 

e Cn archivo con la defimc10n de wdas las variables globales. Se construve a parur de 
la plantilla· p:ry_vglb.c El dueño de este archivo sera el jefe del grupo ,- wdos los 
Jemas miembros tendran unicamente permiso de lectura 

Archivos de Declaraciones· 
~ Cn arch¡vo con todas las declaracwnes de constantes v macros globales del provecto 

A este archiYo se le hace #ínclude en todos los archiYos de definiciones Se construye 
a part1r de la plantilla pry _defs.h El dueno de este archivo sera el ¡e te del grupo 
y todos lus Jemas m1embros tendran unicamente permiso de lectura 

e [n archiYO con todas las declaraciones globales de struct s. un1on s. enum s ,­
typedef s !sin Jefinicion de \'ariablesl A este archivo se le hace <~include en todos los 
archrvos de definicwnes. Se construye a partir de la plantiila pry_typs.h El dueno 
de este archi\'O sera el iefe del grupo y toJos los Jemas miembros tentlran 
un1camente perm1so de lectura 

• Cn archiYo de declaracwn extern de todos los prototipo de funciones globales del 
provecto. As1 cada vez que algun programador del grupo pone a punto una nueva 
funcion global debe actualizar este archivo de prototipos añadiendole una llllea en la 
cual haga la declaracwn extern del prototipo de la funcion que acaba de crear lY un 
breve comentario). A este archivo se le hace llinclude en todos los archivos de 
definicwnes Se construye a partir de la plantilla ··pry_prot.h' El dueno de este 
archiYo sera el jefe del grupo y todos Jos demas miembros tendran permiso de lectura 
v escntura. 

e Un archivo con la declaración exte:rn de todas las variables globales 1 sin ueclarac10n 
de nuevos tlposJ. A este archivo se le hace !:include en todos los arChiVOS de 
Jefiniciones Se construye a partir de la plantilla pry _vglb.h El Jueño de este 
arch¡vo sera el ieie del grupo y todos los demas m1embros tendran un¡camente 
permiso de lectura. 
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.,...,.,. ...................... ___ ........ --.............. -........ , .. . 
f ARCHIVOS DE FUNCIONES ) 
~ [pry_main.c pry_fun•.cJ ~ 
~ 11 i nc 1 ~¡de 
~ '* i nc: 1 ude 

.. : er,..:::~bezod·~s 
"pt'y_de f s ~~" 

"pry_typs.h" 
"pry_prot.h" 
"pry_•,•g 1 b. r• 

~. 11 i nci ude 
§ '* i nc: 1 u de 
!! #¡nc:lude 

1 
1 
H 
~ 
~ 
* ~ 
j 
i 
~ 
~ 

* 
~i 

~~ 
~ 
~ 
~ 

~ 

----
Declaracton con::tante5 

y macruo stat1c 

Declaracwn cie 
st.runs enums unwns 

~- typedet s slatic 

Declarucwn de pr•notip•l~ 
de tunClones Sl<ll!C 

Definicion de 
·.·anc<bl~s StdLlc 

Definiciiln de Funcione5 

Ooc•Jmentac: 1 on oe í 1 

~· l ( .. ) 
{/*---~--------*/ 

/*---------~--:+> /; 

Ooc:umentac:lón oe f2 

f2 (. 
{!*------------~¡ 

/•------------*/} 

ARCHIVO DE 
VARIABLES GLOBALES 

1 # i nc: 1 u de <encabezados 
l 11 i nc: 1 ude "pry_de f s . h" 
~ 11 i nc: 1 ude "pry_~yps. h" 
~ 11 i nc: i Lid e "pr\,J_pt'O t. n" i ~ i nc 1 u_d_e_"_p_t''_d_-_'·_'g_l_t'_· _h __ _ 

g De finte ion de Yanableo 
¡: ,;:lubales al pro\·ecto 
~ 

""'"'". 

~-· ·-' ARCHIVOS DE DECLARACIONES 

~ [pry_~_hl 

pry_defs.h 

Deciaracion de Constantes y \!acros 
globak~ al prov¿cto 

pry_typs.h 

Declaraciun de 
''.'llt'úeí s ~truct s union s \- enum s 

..;lobaies Jt prt'\·ectr¡ 

pry_prot.h 

Deciaracwn estern de los 
l'rorotipus de todas !J.s 

~·uncwnes glubales dd proyecw 

pry_vglb.h 

l I>eclaractnn estern .Je tnda5 
la5 . ..,~ar1ables gl·~·bales 
gloha[e,; del ptw:ecto 

Figura 1 
Paniciun de un programa l: ,_.~ns¡t 

en vanos archÍ\"os fuente 
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.\ conlllllLICi•>n se muestran una a una las plantillas de base rara cnnstruir cada uno de 
lüs ,lrc n n·os ante rw rmen te menClonados 

Plantilla pry dcfs.h 
/************************************************************~+:*********** 
* PROVECTO: pry FECHA: ---mes---- 1991 * 
:+e"'NAt'"'.N~IOCN">'"''WN,YNJVN ..... o'Vt'JAo'Nh'.-... N""N""NA'A<"NIV~An•NVNNNn#N"~NAINN'N.V.o.INAI....-N...-NIV,...NNNNfVJ'V,...,IVNNNN ..... * 
.,. OECLARAC 1 Dtl DE COtmAt-nES '-/ MACEOS GLOBALES AL PRO'r'ECTO 
************************'************************************************/ 

~.:ef i ne 
#define 

/'!<------------------------------------------------------+ 
CONSTAHTES 

~---------------~--~---~-------------------------------*/ 

,/':+:--------------~----------------~---------~------------~ 

MACROS 
+------------------~=-----------~----------------------~¡ 

Wdef ¡ ~r~ .. (. 

l*deí i ne . '· 

Planulla pry. typs.h 
/********************;+:******:«************·'«******************************* 
-" PP.O'YECiO: pry FECHA: ---'!les---- 1•;¡g 1 "' 
.+:"'-'AI.oi'N-IYit!AI'AIAi'-NN-"'IV'AI'AI',...,.,.NN_....,NNNIVN-N~"<<'A!AI''V,o./'"'N,<lTNF>'l'Vo""'-">'"'iNNNN~""N',.,.NN-NAIANVNN.!VNN'MAIAI'.VN""*~ 

* DECLARAC 1 Ot~ DE typeoe f 's, s truc:: t' s, un 1 on' s y en u m' s GLOBALES * 
·.¡.¡(En 'i!Ste orc:ni 1..JO NO :;e deben d~ilni(· ~.Jariable:; n¡ declcw·ar con$to.ntes> * 
·•*****************************"'*****************************************! 

PL\nulla pry_p.rot.h 
/************************************************************************ 
·~ PROVECTO pry FECHA: ---mes---- 1991 * 
.. -----------------------------------------------------------------------.. * DECLARAC 1 ON DEL PF:OTOT 1 PO DE LAS FUt·JC 1 ONES EXTERtiAS DEL PROVECTO * 
* (En este arch í vo NO se deben def í n í r func í ones) * 
************************~***********************************************/ 

extern .,. 
'1 

( 
~ • • • • • •••• 1 

/* proposíto . '*/ 

extern <.. ) ; 
/* propos i to .. ... '. '.' ......... */ 

Planttlla. pcy_vglb.b. 
!************************************************************************ 
* PROYECTO· pry FECHA: ---~es---- 1991 * 
* DECLARAC: 1 ON 'E'<O<tern. DE LAS IJAR 1 A8LES GLOBALES DEL PROVECTO * 
* <Ho definir <.Joriobles n1 declarar n•;e<.Jas categor1as de objetos) * 
~***********************************************************************! 

extern 
extern 

/* pope! de lo variable */ 
/* pape 1 •:le 1 a var 1 ab 1 e * 1 
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Planulla ¡¡ry_mauLc 
,':f.},-:;t::~:***:t::t:.f::t.**********t;***:*********************************************** 
'' I"RO'iECTO: P'''~ MODULO: pt··r~ __ ma 1 rr. e: FECHA: ----mes------ 1'~9 1 * 
*·'··•~·~···~-~---"· •·-~.v.- ..... , .......... , ..... , ... _______ NNNNNN.•NNNNNNNNNNNNNN-N.~N•WNNN.•NNNNN* 

• PROPü::. 1 TO 
-+: DEL FFíO'·/ECTü: 

* SINTAjiS USO· ~~y l-ooclorresll [-opcrorres2J fi lel fi le2 
~ OPCIONES-~RRAMETROS: 
.t: 

-·~ 
f i i e 1 
f; 1 e2 

F·ROPOSI T!J r~LC8AL [:;:: LAS FUriC 1 OrlES i HPLEHEfHADA::: Efl ESTE MODULO 

.. 
* 

.f:*****::<J.:*:t::t.*:t:;.}::t:;-~:*:******:+:»::,Y.:t::+;***:****:*********lt***:ol-::+;:t::+:******J{{*:~;+:***:f.::t:****:t:** 

* AUTOR OE ESTE 1100ULO: i a pe 1 1 ido ·• 
*******>~":**;4,:***:**:*****:4·~******:********)}:*********-************************** 
t RUTOAE·:. GEL .Jpe i i 1 do i . •Jpe i 1 i e! o i . i . a pe i ! ido * 
" PF:O'/ECTO · '"De 1 1 1 d·:r . i Clpe 1 Í i d•J 1 i . ape 1 1 1 do * 
-'h*****<'~'=****-:t:"******~****!i::+;;.f:****.fe***************************************** / 

/*-~----------------------------------------------------+ 
En-::abe.zc:¡dos d~ 1 i br er· i •JS e_:. t.on~jc:¡r·es 

+------------------------------------------------------~/ 
•inc:lude 'stdio.h> 
;; '•te 1 uae ':otr 1 ng .rr; 
~include <otros encabezaoos.n; 

/:'f.-~----------------------------------------------------+ 

Oec 1 m·· a e i c·rr de Cons tcm tes ·~ t1acros de 1 pro1,1ec t. o 
+--------------------..;..----------------------------------+: / 

;¡ i nc 1 u de ·· pry-de f s. h" 

1*:------------------------------------------------------~ 

1 O e e 1 ara e i C•rr de s truc: t 's .• errurr, 's.. l!n i orr · s 1,1 i_r~pede f' s 1 

+--------------------------------------------------------------------------------*/ 
•1rrcluae "pry_typs.rr" 

/*-------------------------------------------.: __________________ + 
1 Prototipo de las funciones externas del proyecto 1 

+-----------------------------------------------------------------------*/ 
~1nc:lude "pry...prot.h" 

/*-~--------------~-~~---~-----------~------------------+ 
1 De e 1 arac 1 orr de 'Jar 1 ab 1 es g 1 oba 1 es de 1 pt'oyec to 1 

+----------------------------------------------------------------------------*/ 
"i '1C 1 u de "pt'r~ __ ·Jgl b. t"1" 

~•:lef 1 rre 
~.:jef i ne 

/*-------------~---~-~--~-------------------------------+ 
úec i ar·ac: 1 orr de Corrs tan tes y i1•JCf'OS 

1 usados r;rr i e: amen te en es te modr; 1 o 
+-----------------------------------------------------------------------*/ 
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stat i e 
statíc 

static 
stat i e 

1*------------------------------------------------------+ 1 tgped~f's, struCt's, union's y enum's de este modulo 1 
+-----------------------------~-------------------~-~--*1 

... '') 

..... ') 

/*-------------------------------;.. ______________ ..; ___ .; __ + 
1 Prototipo de las funciones 'static:' de este modulo 1 

+-------------------------~-------------~---~---------*1 ........... (.... >; 
(.. .. .. , ........... , ........... , ); 

1*-----------------------------------------------------+ 
1 Definicion de .... ariables 'static' de.este modulo 1 
+-----------------------------------------------------*1 

/*----------------------------..,.-----------------------... 
Programa Pr' i nc í p•J i 

+------------------------------------------------------*1 
!************************************************************************ 
'~ int main (int ,<rqo:, o:t·,ar *arQv[J) * 
*~--~---------------~-----------~---------------------------------------* * PROPOSITO: 
* DESCRIPCION: ............................................ * 
* * PARAMETROS: 
"' 
'~ 

"' 

int 
·~r,ar 

char 
char 

•::Ir oc 
*argvLOl 
*argv[ 11 

• de p·::~rametros 
nomore comando Invocado 
primer parametro 

* 
i< .. 
* 
* * e:har ot.arg•J [ ar·gc:- 1 J u 1 t i mo paramli t.ro * 

"' RESULTADO: i nt O eJ ecuc ion exitosa * 
* -1 ej ecuc ion iracasada * 
************************************************************************/ 
int main (int argc, char *argv[J) 
{/*--------------------------------------------------------------------*/ 
<definicion 'lariables locales> 

<instrucciones> 
/*--------------------------------------------------------------------*/} 

1*-----------------------------------------------------+ 
'¡ Definicíon de las demas funciones de este modulo 1 

+------------------------------------------------------*{ 
/************************************************************************ 
* tipo nombre <tipo parm 1, tipo parm2, tipo parm3, ... ) * 
*-----------------------------------------------------------------------* * PROPOSITO: ....................................................... * 
* DESCRIPCION: * 
* * 
************************************************************************/ 
~ 1 po nombre '· t: po parm 1. t: po parm2, t 1 po parm3 .... ) 
{/*------------------------------------------------------..:-------------*/ 
'-def in i e ion de variables 1 uca 1 es> 

'instrucciones> 
,1'+'--------------------------------------------------------------------*/} 

-537-



Plantilla. pry_funx.c 
/************************************************************************ 
* PROYECTO: pry MODULO: pry_funx.c FECHA: ---mes---- 1991 * 
*NNIVNNNNNNNNNRIN.t<IN<ItiNIIII-NNNNIIINN-NNNNNNNNNNNIVNNNWNN'NNNNNN"N'NNNNNNNNNN-AIAI'NN#IIArNIV* 

* 
* 

PROPOSITO GLOBAL DE LAS FUNCIONES IMPLEMENTADAS EN ESTE MODULO * 
* • * 

****~~*********************************************************~********* 
* AUTOR DE ESTE MODULO: * 
************************************************************************* 
* AUTORES DEL i. i. apellido i. i. C!pell ido i. i. apellido * 
* PROYECTO : i . i . ape 1 1 i do i . i . ape 1 1 i do i . i . C!pe 1 1 i do * 
************************************************************************/ 

<•includes y deciC!raciones estáticas idénticos a "pry-ain.c"> 

1*------------------------------------------------------+ 
1 Definicion de las funciones de este modulo 1 

+----~-------------------------------------------------*1 

/************************************************************************ 
* ti ¡lo nombre di po parm 1, tipo parm2, tipo parm3 .• ... ) * 
* PAOPOSITO: 
* OESCRIPCION: 
* * PARAMETAOS: 
* * RESULTADO: 
* PRE: 
*POST· 

tipo 
tipo 
tipo 

nombre 
nombre 

comentario 
comentario 
comentario 

* 
* 
* 
* .. 
* 
* 

**********************************************************************~*/ 
tipo 
nombre (tipo par m 1, tipo parm2, l.i po parm3 ..... ) 
\/*--------------------------------------------------------------------*/ 
'definicion de variables locales> 

<instrucciones> 
/*--------------------------------------------------------------------*/} 

Plantila pry vs.l.l:u: 

/******'"***************************************************************** 
* PROYECTO: pry MODULO: pry_vglb.c FECHA: ---mes---- 1991 * 
*-----------------------------------------------------------------------* 
* DEFINICION DE LAS VARIABLES GLOBALES DEL PROYECTO * 
* (NO declarar struct,s., union's, enum's ni typedef's en este archivo) * 
************************************************************************/ 

1*------------------------------------------------------+ 
1 Definicion de las Variables Globales al proyecto l 

+------------------------------------------------~-----*! 
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:VIaneiar ·a mano tantos archivos fuente puede ser causa de errores de coherencia o de 
meficJenc1as tencadenar verswnes desactualízadas. recompilar mnecesanamente todos los 
archivos l Es entonces importante apoyarse en las herramientas usualmente disponibles 
para mane¡ o de programas part1dos en vanos fuentes. como m.ake ¡[ER!\IGHA.N 84. cap. S: o 
archivos .prj ¡BORLA)JD 531. A continuacion se muestran las plantillas estandar para el uso 
de tales herramientas. 

Plantllla. makefiJe 

~==~======~==========~====================================================* 
# maKeii le del proyecto '"pry'" ---.,es--- 1991 # 
¡¡,-~NNNNNNNNNNNNNNNNN••NNNNNNNNN-NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN,vNNNNNNNNN$ 

11 1 NSTRUCC 1 ONES . ~~ 

* - Cambie '"pt'Y'" por e 1 nombre abt'ev i ado de su proyee to. # 

# -Ajuste el nombre de los orc:hi~.·os prtJ_fun1.c: pry_flmN e, •; eom- # 

"' plete l\:;,s 'path' necesarios. ~ 

# - Revise y e<!entualrr,ente redefina las macros CC, CFLRGflOD, CFLAGEXE. !1 

~=========================================================================# 

~ +------------------------------------+ 
~~' 1 Re-De fin ic ion de t1o,::ros estandat'es 1 

~~ +------------------------------------T 
~< Coloque en la siguiente definic:ion su eomoi lador ,~ preferido 
CC "' " /IJSt' /1 o cal /b Í n / gc:c:" 

~ Co!oque en l(l siguiente def1niclon !os ftags 
" deseodos ~ .. ::;ra 1 e; comp 1 1 ac 1 on de cada moC!u 1 o 
CFLRGMOO = "-m1s i " 

" Coloque en la siguiente definicion ios flags 
" deseodos para la c:omp1 lacion del eJecutable princ:1pol 
CFLAGEXE = 

.. +----------------------+ 
• 1 OeiiniC:Ion de Macros 1 

# ~----------------------+ 
OBJETOS = 
FUENTES = 
ENCABEZADOS 

pr·y_vglb.o pry..main.o pry_funl.o prt,~-fun2.o 
pry_vg 1 b. e pry..ma in. e: pry_fun 1. e pry_fun2. •: 
pry_de f s . h pry_ typs. h pry_pro t . ¡-, pry_,.,.g 1 b . h 

li +------------------------------------+ 
# 1 Re-Definic:ion de Reglas impl icitas 1 

# +------------------------------------+ 
.c.o: 

$<CC) -e $<CFLAGM00) $< 

~ +-------------------------------------------------+ 
11 ! Reglas poro armar el programa pry y sus modulos i 
11 +-------------------------------------------------+ 
pry: 
pry_vglb o: 
pr·y...ma i n . o . 
pry_f,;n 1. o· 

$(OBJETOS) ; 1;\CC) $<CFLAGEXE) -o pry $(OBJETOS i 
$(EfiCABEZADOS' pr•,!-'.!9 1 b. e 
$<ENCABEZADOS) pt''.l..lll•~ in e 
$(ENCABEZADOS> pry_fun1.c 

pry_funN o: $<ENCABEZADOS) pt·y_iw;N e: 
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Plantilla pry.prj 
# Rr·ch i ~-~o de de fin i e:¡ on de 1 pr·o!:;:~e:c: to pr:~ pat"'O Tl~r·t,,:t-C ( 2. O) 
# !nstrucc1ones· 
,. - Camb i e ";:•ry ' por e i nombre abre•,; 1 a do de su proyec: to. 
'* -Ajuste e1 nombre •Je lcrs arc:ni•Jos pry_funt.c: pry_funti e, y com-
# p 1 e te i 1)S 'po th' r"!ee:esor Ji) S . 

• - Hecho lo anterior: ~~ i~ine ~~t~ ! inea y las anteriores ! ! ! . 

pr•~-•,;gl b < pt'•,¡...defs h pry_prot. h pt'':i-lyps. h pry_•.•g i b . h 
pr·y_mai n pr·1.4-def::: h pry_prot. h pry_t,,¡ps. h pry_•.·g 1 b h 
pr'~-fun 1 pry...defs h pr•,¡_prot. h pr·y_ typs. h pri.J-~'9 1 b. h 
pry_fun2 pry-defs. h pry_prot h prr,¡_tr,¡ps. h pry_vglb.h 

pry_funri or·t::~_defs h pry_prot .h pr·y_ +.<,¡ps . h pr•d-'-'91 b .h ) 

1 ibreria-especi•::ll_l. 1 ib 

ALGUNAS RECOMENDACIONES GENERALES 

puedo dectr st un pro,;;rama es malo con un srmple Ytstazo del 
listado Obviamente ei solo listado no bastartcl para afirmar que sea 
bueno perY• 51 desde tres metros d listado uene mal asnecto puedo 
garantlzar qtJe el oro grama no ha sidu escnto cc•n cuidado 

Charles Simonyi (autor de :Vlultipían 1\'ord hcel ' LA:\1:\fERS %. 

Son ,-anas las publicaciones con recomend<tciones generales sobre nomenclatura 
Indentacwn s!lltax¡s Y esulo rjrJenr.a.das a aumentar b le.gtbJ!Jdad Y ra,cthtar d 
manr.enimienw de programas C, ·;:-;r 9(1· :LEDGARD ~- A continuac!on mencwnaremos unas 
rocas reglas has1cas 

No ¡¡iterar la swtá:ns de C 

\o cambiar la apanencta ni las estructura5 de contrr! Je Ca tra\-es del preprocesador 
:.-\R.\'OLD ;,<, In eiecLO.la versatilidad del preprocesador de C 11ermlle cXL8nder" cambiar la 
Slllta:as del texto a compilar. de manera que se puedan cermp!lar programas escntos crJn 
sintax1s intermedias entre C y Pascal iu otros lenguajes! Son entonces nocivas macros del 
e st1lo 

#define begin 
'*define end 
lfdet 1ne ;f 1 t 
#define then 
lldeí i ne and && 
#define or 11 
*'define not 
"dei 1 ne ;:qual 

pues generan grandes compltc<tCJOnes para el manten1m1ento y ciJ!¡cultan la 
ponabtliJ,ld entre programadores i aun mas importante que la portahilidad entre 

r;Cimputadore~ 1 .-'.Jemas cunlnbu\·e <-t unped1r que el programador adopte realmente el 
c~tJlo de e 
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Nomenclatura 

Los programas grandes d~;ben crear y baumar una gran cantidad de ob1eLOs \vanables 
procedimientos constantes archivos! Es entonces conveniente establecer criterios de 
nomenclatura. de manera tal que el nombre mismo del obieto pron~a alguna tnrormac10n 
sobre su cate~orta. cuactenstlcas. TOSITR s7; 

- Los n-ombres de las variables tmponantes \ ie . excluyendo contadores lücales 
:1puntadores temporales etc ! deberan construirse a partir de un sustantivo 
eventualmente segu1do de un adjet.ivo abreviados. Ejemplos valJdos son 1 1 nea_act 1 •Ja 
promed_tota 1 , 1 i mi t.e_cred i to ac:um_ventas eo 1 um_cur·sor co 1 or·_aetua 1 

ventas-d1a_anter1or 
Los nombres de las funciones deberan constru1rse a partir de un verbo en infiniÜ\'O 
eventualmente segu¡do de un sustanuvo y un adjetivo abrev¡ados Ejemplos val!dos 
son ver i f i cor...11ombr·e. Clcumul ar_•Jento. carge1r _¡ inea.J,uevCl guarde1r·_o 1 ano 
Las vananJes apuntadoras deberan !t:ner nombre de Yanable segutdc· c1e un suliio 
l....ptrí que ¡'esalte su conuicion lprox_l inea..ptr sig_¡nstnJc:cion_otr 
ant_coiumna..ptr 

- Los nombre~ Je categonas de obietos deberan estar constru1dos a par!1r de un 
sustanuvo Y estar segu1dos de un sufiio que los distJnga de los ob¡ews en s1 i __str · 
struct; _en¡¡¡: en•~m; _<mi. un ion; _typ: +.ypedef! 

} ; 
enum comondos_enm {borre .. subo....c:ursor, baJe_cursor, inser·te, termine}· 

Declaraciones y Definiciones 

- EYik1r declarar categonas de obietos Y definir -lbietos de dicha cate .gana en la misma 
frase. Prelenblemeñu: declarar toda~ las categonas de ob¡etos en ia-seccwn adecuaaa 
Je la plantilla. v definir postenormente las ,-anables importantes de pre!erenoa en 
Jeftntctones ,:eparadas .-\st por e1emplC1 en lugar de escnb1r 

strtJr:t e! 1 ente_su·· 

' el iente_viejo, el iente_nuevo, el iente_ac:tual; 

es mas claro escribir las frases 

struct el iente_str 

\ . 
! ' 

s tr•;•:: t .: 1 i en te_s tr· e 1 i en t.e_actuol .• 
struct cllente_str •:1 Jente.JI'..Ievo; 
::trw.::t el iente_str el iente_vieJo; 
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Indentación 

Un aspecto un tanto marginal pero que suele dar lugar a acaloradas discus10nes. es el 
esquema de indentacion. Tal como lo señalan los autores de C [l:&:R SS pag lOL lo realmente 
1mponame es que wdos íos miembros del equipo de desarrollo usen cons1stentemente al¡wn 
estilo De hecho es fácil construir herramientas que reformateen un programa de acuerdo a 
diversos esquemas de in den tacion :ECF'!ER 57] 'CAl\IERON 38; 

El esquema aqu1 presentado es una ligera variante del estilo presentado por los autores 
de C [[&:R 1\H Nuestro esquema resalta el alcance del control. de manera tal que de un solo 
Yistazo. y sin necesidad de ningun análisis sintáctico. se ubiquen fácilmente los lunites de 
control de una 1nstruccion. El uso consistente de este estilo nos ha dado excelentes resultados 
permitiendo inclusive con el solo reformateo de antiguos programas encontrar graves 
errores que hab1an permanecido ocultos largo tiempo T&:R 3.'> pag ss; 

Las reglas del esquema propuesto son las siguientes: a nivel mas externo las 
mstruccwnes emp1ezan en la columna 1 las estrucwras de control se Cierran siempre v 
explicitamente a la misma altura que se abren: los cuerpos de instrucciones de control se 
indentan 4 columnas. Jos fines o comienzos de seccion dentro de una misma estrucwra se 
indentan 2 columnas. El esquema de indentacion tiene entonces la sigu1ente apariencia. 

'"h i 1 e (expres ion) 
frase simple 

f or o:----; ---- · ---- ) 
frase simple 

do { 
frase simple; 

} tu 1 1 e ~ expres 1 on J.: 

11 (expres 1 on) 
frase simple 

if (expreslon) 
frasa. simple.; 

el se 
frase s1mple 

ii <expresion) 

el se 
frase simple 

-542-

whi le (expresion) 

for (----; ----) 

do 

-------· 
' whi le (expresion>.: 

if (expres¡onJ 

} ; 

i f <expres ion) 
-------· 

' 
¡ 
else { 

i f <expres ion) 
frase s 1 mp 1 e.: 

else { 



Finalmente. se presentan los esquemas de indentacion del swi tc:h y de la sucesion de 
e 1 se- i f s Es de resaltar que la su ceswn de e 1 se- i f s. que 1mple menta un esquema de comrol 
mas general que el switch. se trata como una estructura en SL y no como an1damienw de i i s 

swttcn (expreston entera) ( íí (exprestonl) 
case <constante!>: ---------· 

break; 
case <c:onstante2>: 

break; 
case <const.ante3>: 

---------· 
break, 

default: 

' 

---------· ' break; 

else if (expresion2) 

' else ii (expresion3) 

---------· ' 
} 
e lse { 

Tal <:omu se:: übserTa ocasionalmente aparecen algunos pocüs ; <1 ) redundantes Tales 
frases nulas son perfectamente validos en la gramatica de C y evidencian clara y 
brt:vt:mente d alcance dd control en cada funcion lo cual contribuye grandemente a la 
legibilidad del programa Como ejemplo de comparacion de presenta el siguiente trozo de 
codigu tomado de :I:&:R 3), pag U4i 

í n t m a í n ( vo i d ) /* 1 nden t.ac i ón de !K&R 88, pág . 134 l * / 
1nt n: 
char word [f1AXI~ORD J; 

tuh i 1 e (·~e tword ( word, t1AXWORD ) ! = EOF ) 
if (isalpha(word[OJ)) 

i f ((n = btnsearc:h(word, keytob, NKEYS)) '" 0) 
keytab ln l. c:ount++; 

for (n = O; n < NKEYS; n++) 
1 f (k.eytablnl .count > 0) 

pr intf( ";l';4d $s\n", keytab [n l. count, keytab [n l. '»ord ); 
r·etur·n O 

int main (void) /* lndentación con alcance de control explícito*/ 
{/*---------------~-----------------------------------------------*/ 
mt n · 
char w~rd [ MAXWORD 1; 

1.11hi le (getword(luord, 11AXWOR0) !o: EOF) 
í f ( isalpha(uJord!O! )) 

' 

if ((n ~ binsearch(word, keytab, NKEYS)) >=O> 
keytablnl.count++ 

for <n = O, n < NKEYS; n++) 
i f (keytab [n l. count > O) 

pr i ntf("~4d ~s\n", keytab [n J. count.. keytab In J. uJord) 

r·etur·n O; 
/~-----~---~---------...,..----.~--~------------------------------------* /} 
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CONCLUSIONES 

hay que estar siempre dispuesto a leer codigo escrito por otJ·os. y a 
Jar nuestro propio codigo a revisión por ·otras personas Hay que 
desear meterse en ese incretble ciclo de realimentacwn en el que se 
consigue que otras personas le digan a uno lo que es4t mal y uno lo 
acepta ' No se puede permitir que pequeñas idiosincracias !'e 
interpongan y estorben esta realimentación .. :· 
· no creemos ni toleramos el sistema de la primma donna. en el que 
solo porque alguien es muy bueno. se le permite que no comente su 
código, que no se comunique con los demas que arbitrariamente 
imponga sus creencias a los demas _ ' 

el equipo de programacion ha de estar formado por personas que 
confíen .::n s1 mismas y en los demas miembros del equipo. y que se 
respeten mmuamente puesto que se trata de un trabajo realmente 
m timo. Es como representar juntos en una misma obra musical 

Bill Gates i fundador-director de }..iicroSoft) L.l.l>.l}..liRS SS. 

La verdadera justificacion, d~ una 11ropuesta de estandar de organizacion y 
düwmentacion sulü puede :wrgü·.,de Üt practica. Durante casi tres anos hemos venido usando 
y afinando el estandai· aqu1 presemado en nuestros proyectüs de desarrollo en numerosas 
tesis y proyectos dt: estudiantes de pregrado y postgrado. y en asesonas directas a empresas. 
Podemos afirmar que una vez superada la resistencia inicial a alterar los habitns que traen 
lüs programadores habitas formados mas por costumbre que por reflexion los resultados son 
muy positivos No solo ha sido evidente que el desarrollo y mantenimiento se han vuelto mas 
coordinaJos y certeros sino tambien. que el uso Je herramientas claves para el Jesarrollo dt: 
sistemas complejos) make. se cs. res 1 TERXIGHAX 84;,G:'-iU 90; ha SJdo mas claro y ortogonal 
I¡ic¡usiv.:: en. •tif:{¿' ricasiones hemos Yisto como los mas excepticos v reacios terminaron 
(·onvihiendose eÍ:i .Jos.)nas entusiastas defensores del estandar ((¡~Vencidos de que la 
creatl;;iclad e indiviJualiJad tiene meior campo Je expresion en el analisis y el diseno qut: en 
detalles de indentacion nomenclatura forma de documentar etc 

:Las pian tillas aqui pi·esentaqas i y algunas otras i puede ser obtenidas 
en i.-ersión magnetlca via. e-mail. escribiendo a vmtor·o@andesco 1 . b i t.netl 
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